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Aufgabenblatt 14

14.1 Elektrischer Dipol

Laut Vorlesung ist die Energiestromdichte (Poynting-Vektor) eines elektrischen Dipols im
Fernfeld dem Betrage nach

Sp(~r, t) =
µ0

(4π)2cr2
p̈2(t− r/c) sin2 ϑ . (1)

a. Berechnen Sie den mittleren Energiestrom. Integrieren Sie dazu über eine beliebige
Kugeloberfläche und mitteln Sie über eine Schwingungsdauer (10 P). Nehmen Sie
dazu an, dass

p(t− r/c) = p0 sin(ω(t− r/c)) . (2)

b. Lesen Sie den beigefügten Text über die Streuung von Licht aus dem Buch von Wal-
ter Greiner. Beachten Sie dabei, dass in dem Buch das cgs-System verwendet wird.
Warum finden wir Himmelsblau und Abendrot eigentlich überhaupt verwunderlich?

14.2 Prüfungsvorbereitung

Sie sollten in dieser Vorlesung ein grundlegendes Verständnis zu den folgenden Punkten
erlangt haben.

a. Newtonsche Beschreibung der Mechanik, d.h. Axiome, Bewegungsgleichungen;

b. Lagrangesche Beschreibung der Mechanik, Lagrange-Funktion, Euler-Lagrange-Gleichungen,
Zwangsbedingungen, Erhaltungsgrößen;

c. Hamiltonsche Beschreibung, Hamilton-Funktion, Hamiltonsche Bewegungsgleichungen,
Poissonklammern;

d. einfache Beispiele in allen drei Beschreibungen, z.B. harmonischer Oszillator;

e. einfache Probleme mit Zwangsbedingungen, z.B. Perle auf Halbkreis usw.;

f. Maxwell-Gleichungen, integrale Formulierung, Integralsätze;

g. Elektrostatik und einfache Anwendungen, Punktladung, Dipol;

h. Magnetostatik und einfache Anwendungen, Biot-Savart, Leiterschleife, unendlicher
Leiter;

i. Felder im Vakuum
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