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‘ Kurzbiographie I
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‘ Was sind magnetische Molekiile? I
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e Makro-Molekiile, z.B. Polyoxometallate: enthalten

organische Bestandteile aus Wasserstoff (H), Koh-
lenstoff (C) und Sauerstoff (O) sowie paramagneti-
sche Ionen wie Eisen (Fe), Chrom (Cr), Kupfer (Cu),
Nickel (Ni) oder Mangan (Mn);

Organische magnetische Molekiile: magnetische

Kopplung zwischen Hochspinmolkiilen (z.B. freien
Radikalen);

intermolekulare  Wechselwirkung vergleichsweise

schwach.
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‘ Struktur magnetischer Molekiile I

e Dimere (Fez), Tetraeder (Crq), Wiirfel (Crs);
e Ringe, insbesondere Eisenringe (Fes, Fes, Feio, ... );
e komplexe Strukturen (Mniz2);

e FuBbille, genauer Tkosidodekaeder (Fesp) und andere

Makromolekiile.

Feqg ©Christian Schréder

Uni Osnabriick J. Schnack



Crg

‘ Warum magnetische Molekiile studieren? I
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Entstehung des makroskopischen (Festkorper-) Ma-

gnetismus verstehen;

Ubergang Quantensystem (kleiner Spin) zum klassi-

schen System (grofer Spin, z.B. s = 5/2) untersuchen;

relativ einfach herstellbar; Proben, z.B. Einkristal-
le, mit > 107 identischen Molekiilen synthetisierbar;

praktisch vollstdndig charakterisierbar;

spekulative Anwendungen: magn. Speicher hoher
Dichte, mesoskopische Magnete in biologischen Syste-
men, lichtinduzierte Nanoschalter, Computerdisplays
(LIESST), Katalysatoren, Qubits fiir Quantencompu-

ter.
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Wechselwirkung der magnetischen

Momente

e bestimmte Metallionen, z.B. Eisen oder Kupfer, konnen
sich wie kleine Magnetnadeln verhalten; man sagt, sie

F haben ein magnetisches Moment;
e magnetische Momente wechselwirken miteinander;

e sie konnen sich dabei parallel ausrichten (Ferromagnet)

oder antiparallel (Antiferromagnet);

e die quantenmechanische Beschreibung ist etwas kom-

AE plizierter, erklirt dann aber auch viele klassisch nicht

begriindbare Phinomene.
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‘ Forschungsergebnisse I

e Grundzustandseigenschaften von Spinringen
e Rotationsbander

e Magnetisierungsspriinge
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Rotationsbiander in AF

Heisenberg-Ringen
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Minimale Energien E,,;,(S) bilden oft ein Rotationsband, d.h., sie hingen ungefiahr quadra-

tisch vom Gesamtspin S ab (Landé-Regel).
Manchmal besteht das tiefliegende Spektrum aus einer Sequenz von Rotationsbiandern.

= Grundlage fiir Ndherungsverfahren
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‘ Magnetisierungsspriinge I

icosidodecahedron, s=1/2
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Magnetisierungsspriinge als neuer makroskopischer Quanteneffekt
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