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15.1 Inhomogene lineare Differentialgleichungen zweiter Ord-
nung

Gegeben sei folgende Differentialgleichung
y'+y -6y = f(z). (1)

a. Bestimmen Sie die allgemeine Losung der homogenen DGL. Geben Sie das Funda-
mentalsystem an.

b. Bestimmen Sie die partikuldre Losung fiir

c. Bestimmen Sie die partikulére Losung fiir
flx) = —62. (3)
d. Bestimmen Sie die partikuldre Losung fiir

f(z) = 13sin(2x) . (4)

15.2 Wronski-Determinante

Uberpriifen Sie, ob die folgenden Funktionen linear unabhéngig sind:



15.3 Fadenpendel

Wiederholen Sie (fiir sich) mit Hilfe der Vorlesung, wie man die Bewegungsgleichung eines
mathematischen Pendels

b+ % sing =0 (6)
16st.
Stellen Sie das vollstdndige elliptische Integral erster Art graphisch dar. In Mathematica
heifit die Funktion E11lipticK.
Wie verhélt sich die Schwingungsdauer eines mathematischen Pendels, das um 90° aus

der Ruhelage ausgelenkt wird, zur Schwingungsdauer bei verschwindender Auslenkung?
Berechnen Sie die Zahl numerisch mit Mathematica oder Wolfram Alpha.

15.4 Zusatzaufgabe: Divergenz und Rotation in Kugelkoordina-
ten

In Kugelkoordinaten liisst sich ein Vektorfeld F(7) durch die Einheitsvektoren €, €y, €y
ausdriicken: F = F.€é, + Fyéy + Fyés. Dabei gilt F,, =€, - F.

Mit Hilfe der Vorlesung iiber krummlinige Koordinaten konnte man folgende Relationen
ableiten:
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Berechnen Sie unter Nutzung dieser Relationen folgende Ausdriicke
a. V-ée,
b. V-éy
c. Vxe,
d. V xéy

e. V x (réy)



