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Aufgabenblatt 11

11.1 Magnetismus der Eisengruppenionen

Arbeiten Sie folgenden Auszug aus dem Festkörperphysikbuch von Charles Kittel durch.
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11.2 Partialwellenzerlegung

Freie Teilchen können sowohl in der Eigenbasis zum Impuls, also als ebene Wellen, als
auch in der Eigenbasis zum Drehimpuls, also als Kugelwellen modelliert werden.
Bei Streuproblemen kommen beide Basen vor: die einlaufende Welle ist für gewöhnlich
eben, während die auslaufenden Wellen modulierte Kugelwellen sind. Es ist deshalb üb-
lich, die einlaufende ebene Welle als Superposition von Kugelwellen darzustellen. Dies
entspricht einer Entwicklung nach den Basisfunktionen der irreduziblen Darstellungen
des Drehimpulses.
Wie lautet die Entwicklung einer ebenen Welle mit Impuls in z-Richtung nach Kugel-
wellen? Informieren Sie sich in der Literatur, z.B. in den Werken von Cohen-Tannudji et
al. oder Messiah. Eine Kopie der relevanten Stellen aus dem Buch von Cohen-Tannudji
finden Sie in stud.ip.
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