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Aufgabenblatt 7

7.1 Die Gruppe SU(2)

Wir betrachten die Gruppe SU(2) der unitären 2× 2–Matrizen mit Determinante 1.

a. Ist die SU(2) abelsch?

b. Zeigen Sie, dass H = {1∼,−1∼} das Zentrum der SU(2) ist.

c. Die Elemente der SU(2) sind 2 × 2–Matrizen, die sowohl unitär sind als auch De-
terminante 1 haben. Das sollte doch die Möglichkeiten stark einschränken! Zeigen
Sie, dass man diese Matrizen mit drei reellen Parametern darstellen kann.

Eventuell ist es günstig, erst c zu lösen.

7.2 Die Gruppe Z6

Wir betrachten die Gruppe Z6 der Addition der ganzen Zahlen {0, 1, 2, 3, 4, 5} modulo 6.

a. Zeigen Sie, dass Z6 zyklisch und abelsch ist.

b. Zeigen Sie, dass N1 = {0, 3} und N2 = {0, 2, 4} Untergruppen sowie Normalteiler
sind.

c. N1 ist isomorph zu Z2 und N2 ist isomorph zu Z3. Finden Sie die zugehörigen
Abbildungen.

d. Bestimmen Sie die Nebenklassen von N1. Wie lautet die zugehörige Faktorgruppe?
Zeigen Sie, dass diese isomorph zu Z3 ist. Es gilt also Z6/Z2

∼= Z3.

7.3 Konstruktion einer endlichen Gruppe

Vollziehen Sie bitte den folgenden Text aus Lang & Pucker, Mathematische Methoden in
der Physik nach und programmieren Sie ein entsprechendes Mathematica-Skript.
Erzeugen Sie entsprechend der Anleitung die Gruppentafel.
Finden Sie Untergruppen?
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