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Aufgabenblatt 8

8.1

o-Potential

Extrem kurzreichweitige Krafte werden in der Quantenmechanik oft durch ein Potential be-
schrieben, das die folgende Form

V(z) = ad(x) (1)

besitzt.«. ist dabei eine reelle Konstante.

a. Leiten Sie die Stetigkeitsbedingung fur die Wellenfunktiombei 0 her, indem Sie uber

8.2

ein kleines Intervall um Null integrieren und anschlie3end die Intervallange gegen Null
gehen lassen.

Bestimmen Sie fun > 0 den Transmissions- und den Reflexionskoeffizienten fiir eine
von links einlaufende ebene Welle.

Bestimmen Sie alle gebundenen Zustande sowie die zugehodrigen Energieeigenwerte fur
a < 0.

Potentialwall und Potentialtopf

. Leiten Sie den Transmissions- sowie den Reflexionskoeffizienten des Potentialswalls der

Ausdehnungl und HoheVj, fur eine von links einlaufende ebene Welle aus den Stetig-
keitsbedingungen bei = 0 undz = L her.

. Leiten Sie die in einem Potentialtopf der Ausdehnungnd Tiefel” = -1, < 0 ge-

bundenen Zustande her. Stellen Sie die Lésungen der sich ergebenden transzendenten
Gleichungen graphisch, evtl. mit Mathematica, dar. Geben Sie die Zahl der gebundenen
Zustande in Abhangigkeit von den Abmessungen des Potentialtopfes an.

Nutzen Sie zur Erarbeitung dieser Punkte Literaturquellen lhrer Wahl oder die unter stud.ip
hinterlegten Kopien.



