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Aufgabenblatt 6

6.1 Gauflsches Wellenpaket

GauBlsche Wellenpakete spielen fiir das Verstdndnis der Quantenmechanik eine wichtige
Rolle. Sie werden auflerdem in der Quantenoptik sowie in Naherungsverfahren verwendet.
Die Wellenfunktion des Gauflschen Wellenpakets in einer Raumdimension lautet

(r]¢) = cexp{—@;—c‘;’”‘)yﬂ“”—?}. (1)

a, xo und pgy sind dabei reell.

a. Bestimmen Sie die Normierungskonstante c.

b. Berechnen Sie die Erwartungswerte des Ortsoperators und des Impulsoperators, d.h.
den mittleren Ort und den mittleren Impuls.

c. Wie lautet die Impulsdarstellung des Gaulschen Wellenpakets?

d. Uberpriifen Sie die Heisenbergsche Unschérferelation.

6.2 Hermitesche Operatoren

a. Geben Sie die Definition fiir einen hermiteschen Operator an.
b. Beweisen Sie, dass die Eigenwerte eines hermiteschen Operators reell sind.

c. Beweisen Sie, dass die Eigenvektoren eines hermiteschen Operators, die zu verschie-
denen Eigenwerten gehoren, orthogonal sind.

d. Geben Sie einen physikalischen Grund an, warum die Eigenwerte eines hermiteschen
Operators reell sein sollten.



